Technicka zprava -2- Zartizeni pro vytapéni staveb

1. Uvod

Ptedlozena projektova dokumentace fesi vytapéni, piipravu teplé vody a navrh solarniho systému pro
ohfev/pfedehfev teplé vody vramci akce ,Piistavba rodinného domu, Brno, Rysova 107/27¢, investor
Ing.Miroslav Jagos. Jedna se dvoupodlazni objekt se sedlovou stfechou.

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly vychozi podklady:
- projektova dokumentace stavebni ¢asti
- pozadavky investora

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s ptisluSnymi normami, technickymi pravidly a
provadécimi vyhlaskami, pfedevsim dle:

CSN 07 0703  Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN 06 0830  Zabezpetovaci zafizeni pro ustiedni vytapéni a ohiivani uZitkové vody
CSN 73 0540-2 Tepelné technické vlastnosti budov — Pozadavky

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypoéet tepelného vykonu

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
TPG 704 01 Odbérna plynova zatizeni v budovach

TPG 800 01 Vyusténi odtahil spalin od plynovych spottebic¢li na venkovni zdi (fasade)

a dalsich souvisejicich predpist (pfedevsim dle vyhl. 410/2005 Sb, 258/2000 Sb, 291/2001 Sb atd...)

2. ReSeni

Potfeba tepla byla stanovena pomoci programu Tepelny vykon firmy Protech, Novy Bor dle
CSN EN 12831, pro oblast s venkovni vypoétovou teplotou -12°C, klimaticka oblast 2.

2.1. Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody je navrzen plynovy zavésny kondenzaéni kotel Buderus
typ Logamax Plus GB 162-15, o jmenovitém vykonu v rozsahu 2,7-14,0 kW (pti 80/60°C) — pocet 1ks. Celkovy
osazeny vykon v prostoru umisténi kotle nepiesahuje 100 kW. Z hlediska CSN 07 0703 a Vyhlasky ¢. 91/1993
Sb. neni mistnost umisténi kotle klasifikovana jako kotelna, dle ¢lenéni kotelen na kategorie - instalovany vykon
kotle je pod 50 kW. Palivem bude zemni plyn 2,0 kPa. Zafizeni spliiuje emisni limity pro oznaceni ekologicky
Setrny vyrobek.

Kotel bude umistén v 1. NP, ve schodistovém prostoru. Kotel bude v provedeni s uzavienou spalovaci
komorou, tj. z hlediska ¢lenéni plynovych spotiebicu typ ,,Cxx“. Kotel je vybaven ob&hovym cerpadlem,
pojistnym ventilem py=3,0bar a dal$imi regulacnimi prvky. Regulace vykonu kotle a teploty otopné vody bude
fizena pomoci regula¢niho pfistroj Logamatic RC35 s venkovnim ¢idlem, rozsifovaciho modulu MM 10 pro
dalsi sméSovany okruh s regulaénim pfistrojem RC25 a rozsitovacim solarnim modulem SM 10 (soucast solarni
stanice).

Odvod spalin bude zajistén svislym koaxidlnim souosym systémem odkoufeni vyrobce - odkouieni
¥80/125mm. Zafizeni neni zavislé na vzduchu v prostoru umisténi plynového spotiebice. Koaxialni odkouteni
bude zatsténo v 1.NP do Sachty/kominu a dale pak veden touto $achtou/kominem odvod spalin @80mm. Pfivod
spalovaciho vzduchu bude feSen touto $achtou/kominem. Odvod spalin bude vyveden nad troven horni hrany
komina a zakong¢eno krytem komina.

Plynovy kotel bude zapojen v kotlovém okruhu. Oddéleni kotlového a sekundarniho okruhu bude zajistovat
hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki ETL-Ekotherm HVDT-24B (max. pritok 1,8 m*hod).

Objemové zmény teplonosné latky vlivem teplotni roztaznosti bude vyrovnavat tlakova expanzni
membranova nadoba Reflex N 12/3 objemu 12 litrdt / 3 bar. Nadoba bude umisténa na podlaze
V podschodistovém prostoru. Expanzni nadoba bude do systému instalovana tak, aby byla na systém UT
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napojena neuzaviratelné. Jisténi zdroje tepla bude provedeno pomoci pojistného ventilu s oteviracim pretlakem 3
bar. Pojistny ventil je soucasti kotle. Odvod kondenzatu bude proveden do kanalizace.
Otopna soustava bude provozovana s pracovnim pietlakem max. 280 kPa.

Otopna soustava bude pracovat v rozmezi pracovniho pietlaku 110-280 kPa.

2.2. Priprava teplé vody

Piiprava teplé vody bude zajistovana v bivalentnim zasobniku teplé vody se stratifikaci Buderus typ SL
300/5 W. Primarni energii pro ohiev teplé vody bude vyuzivan solarni systém. Solarni systém bude napojen a
spodni trubkovy vyménik o vyhievné plose 0,8m2. Pti nedostatku energie ze solarniho systému bude ohiev teplé
vody proveden pomoci plynového kondenza¢niho kotle Buderus Logamax Plus GB 162-15. Kotel bude napojen
na horni vyménik zasobniku SL 300/5 W. Vyhtevna plocha horniho vyméniku je 1,1m2.

V obdobi dostatecnych solarnich ziskdi bude voda ohfivana na pozadovanou hodnotu a pro ochranu proti
opafeni, je nutné na vystup ze zdsobniku tepla osadit termostaticky sméSovaci ventil, kterym bude nastavena
bezpecna teplota vody. Doporucuji nastaveni na hodnotu 55-60°C. Okruh teplé vody bude vybaven cirkula¢nim
okruhem. V ostatnim obdobi bude voda dohtivana plynovym kondenza¢nim kotlem.

Na vystup teplé vody ze zasobniku teplé vody Buderus typ SL 300/5 W bude osazen pojistny ventil
S oteviracim pretlakem 6 bar.

Na vstupu studené vody do zasobniku TV bude osazena pojistna sestava v¢. expanzni nadoby (dodavka
ZTI). Rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace fesi profese ZTI.

2.3. Popis otopné soustavy

Otopny systém je navrzen uzavieny, s nucenym ob&hem topné vody. Zdroj tepla bud zapojen do kotlového
okruhu. Oddéleni kotlového okruhu a sekundarniho okruhu vytapéni je provedeno hydraulickym vyrovnavacem
dynamickych tlakii HVDT typ 24B (1,8m*/hod).

Sekundarni okruh otopné soustavy se za HVDT dé¢li na dvé vétve:

Vétev A — otopna télesa

Vétev B — podlahové vytapéni

Teplota vétve ,,A* - otopnych téles bude regulovana dle venkovni teploty (ekvitermni teplota), kterou
zajistuje ekvitermni regulator RC 35 s vné&j$im snimaéem.

Pro vétev ,,B“ — podlahové vytapéni je v privodnim potrubi navrzena tiicestna sméSovaci armatura ESBE
typ VRG131 a propoj mezi pfivodnim potrubim a vratnym potrubim. Témito dvéma armaturami je dosazena
niz§i teplota pro okruh podlahového vytapéni pii vystupni teploté z kotle 55°C.

Obéh otopné vody v jednotlivych okruzich budou zajistovat elektronicka ob&hova cerpadla Wilo typ
Stratos Pico. Pozadované pritoky do jednotlivych vétvi budou nastaveny na sefizovacich a vyvaZzovacich
armaturach TA STAD. Nastaveni a dimenze Cerpadel je uvedeno ve vykresové dokumentaci.

Otopny systém bude v nejvyssich mistech odvzdusnén — na otopnych télesech a pomoci odvzdusnovacich
nadobek. Pro moznost vypousténi budou v nejniz$im misté osazeny kulové vypoustéci kohouty.

2.4. Parametry otopné soustavy, Bilance:

Potieba tepla pro vytapéni 9,0 kW
Teplotni spad vétve ,,A* 55/45 °C
Teplotni spad vétve ,.B“ 39/29 °C
Vypoctova rocni potieba tepla na vytapéni 20,0 MWh/rok
Vypoctova rocni potieba tepla na ptipravu teplé vody 3,51 MWh/rok
Osazeny vykon ve strojovné 14,0 kW
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Vypoctova rocni spotfeba plynu na vytapéni a piipravu TV bez zahrnuti solarnich

ziskll ze solarnich kolektord 2 450 m*/rok
min. provozni pietlak 1,10 bar
max. provozni pietlak 2,80 bar

2.5. Solarni ohiev

Strojni zatizeni solarniho ohfevu TV je umisténo v prostoru 2. NP v m. €. 205 a na stiese objektu, kde jsou
umistény solarni kolektory. Solarni kolektory budou umistény na sedlové stiese sklonu 31°. Strojni zatizeni
solarniho ohfevu je navrzeno od fy Buderus. Zdrojem tepla pro vyuziti slune¢ni energie jSou navrzeny vakuové
trubicové solarni kolektory Buderus typ Logasol SKR v celkovém poétu 18 ks trubic (sestaveno z kolektoru
SKR6 + SKR12) o celkové plose apertury 3,85m?. Kolektory jsou situovéany smérem na jihozapad (odklon 45° od
jihu) a umistény na nosnou konstrukci (konstrukce uchyceni kolektorti na stéechu s palenou krytinou). Uchyceni
je typové dle montazniho postupu Buderus. Kolektorové pole bude osazeno teplotnim ¢idlem.

Solarni energie bude vedena do bivalentniho zasobniku teplé vody se stratifikaci Buderus typ SL 300/5 W
(objem 300 litrdt) se solarnim stratifikaénim vyménikem ve spodni ¢asti o plose 0,8m2. Horni trubkovy vyménik
o teplosménné plose 1,1m? pro pfipojeni na plynovy kondenzaéni kotel Buderus. Zasobnik bude umistén
V mistnosti V 2. NP (m.¢. 205). V nejvys§im misté na vystupu teplé vody ze zasobniku bude osazen pojistny
ventil s oteviracim pietlakem 6 bar.

Obeéh solarniho okruhu bude veden do spodniho trubkového vyméniku tepla zasobniku teplé vody Buderus
SL 300/5 W. Nabijeni bude feSeno solarni ¢erpadlovou jednotkou Buderus KS 0105 SM10 s integrovanou solarni
regulaci. Obé&h teplonosné latky bude zaji§tovat ob&hové Eerpadlo solarni Gerpadlova stanice. Soucasti
Cerpadlové solarni stanice je pojistny ventil s oteviracim ptetlakem 6 bar, obéhové Cerpadlo, teploméry topné i
vratné vétve, vypoustéci a uzaviraci ventily a pratokomér s regulaci pratoku média.

Jako pfenosné médium tepla bude pouzito nemrznouci smési-koncentrat, ktery bude nafedén na teplotu
=30°C.

Objemové zmény teplonosné latky vlivem teplotni roztaznosti bude vyrovnavat tlakova expanzni
membranova nadoba pro solarni systémy Reflex typ S 25/10 o objemu 25 litrd. Jisténi zdroje tepla bude
provedeno pomoci pojistného ventilu s oteviracim pietlakem 6 bar. Pojistny ventil je soucasti solarni stanice. Na
kolektorovém poli bude v pojistném tiseku umistén pojistny ventil Meibes typ1/2"'x3/4" s oteviracim ptetlakem
6,0 bar, max. teplota 160°C.

Rizeni solarniho okruhu bude zaji§tovat typova regulace Buderus s rozsifovacim modulem SM10. Regulace

vyhodnocuje teplotu na kolektoru a teplotu v odbémém misté a pii dosazeni dostate¢né teplotni diference
spousti solarni ¢erpadlovou jednotku. Regulace bude umisténa na solarni stanici Buderus.

Provadéni praci: solarni systém bude naplnén solarni kapalinou pomoci plniciho Cerpadla. Poté bude
proplachovan po dobu nezbytné¢ nutnou (min. 15min) pro odstranéni vzduchu ze systému. Po dokonceni
proplachovani bude uzavien vypoustéci kohout a zvySen tlak v systému na 5 bar. Poté nékolikerym protocenim
Cerpadlové skupiny (nastavené na nejvyssi stupein) odvzdusnéte systém. Pfi poklesu tlaku doplite kapalinu.
Systém je odvzdusnén pfi nehluéném provozu Cerpadla a ovéreni stalosti plovaku pritokoméru (bublinky maji
za nasledek jeho vykyvy). Po odvzdu$néni je tieba uzaviit automatické odvzdusiovaci ventily v systému.

Tlakova zkouska: bude provadéna pfi tlakovani systému na 5 bar. Nesmi se projevovat viditelné netésnosti
na zadném spoji, armatufe ¢i zafizeni. Soustava bude ponechana pod tlakem nejméné 2 hod, po kterych bude
provedena kontrola tlaku a prohlidka systému. Vysledek se povazuje za kladny v pfipadé, Ze se neobjevi
netésnosti a nedojde k poklesu tlaku v soustavé. Po provedené tlakové zkousce je mozno provést zaizolovani
potrubi i jednotlivych komponent tepelnou izolaci. Je nezbytné nastaveni provozniho tlaku a nastaveni ¢erpadla
na piislusnou rychlost a zaregulovani pritoku pomoci pratokoméru.

Po zprovoznéni systému zkontrolujte jeho spravnou funkci pii dosazeni teplotni diference mezi kolektory a
zasobnikem. V prvnich dnech po uvedeni je tfeba pravidelna kontrola funkénosti systému. Jendou za rok je
tieba provést prohlidku systému v¢. upevnéni kolektort, té€snosti a tlaku v systému v¢. tlaku v expanzni nadobé.
Déle je nutno oveéfit natedéni solarni kapaliny. Systém je mozné dopliiovat pouze stejnou kapalinou, jez byl
naplnén. Nesmi se dopliiovat vodou!)
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2.6. Otopna télesa

Otopna plocha je tvofena predevsim deskovymi télesy Radik Ventil kompakt, dale pak trubkovymi télesy
Korado Koralux Linear Max M a otopnymi sténami Koratherm Vetikal M.

Otopna télesa Radik Ventil Kompakt jsou z vyroby osazena termostatickou vlozkou. Tato bude osazena
termostatickou hlavici Heimeier. Pfipojeni otopného télesa bude provedeno pomoci pfipojovaci armatury
Heimeier Vekolux, kterd umoziuje vypousténi a napousténi otopného télesa a jeho uzavieni.

Otopna télesa Koralux Linear Max M a Koratherm Vertikal M budou osazeny armaturou pro pfipojeni téles
se stfedovym pfipojenim typ Multilux (rohové provedeni) fa Heimeier.

Vsechny termostatické ventily a regulacni Sroubeni budou zaregulovany dle schématu téles.
Upevnéni jednotlivych O.T. je pomoci standardnich prvki vyrobce. Otopna télesa Koratherm Vertikal M

budou uchycena pomoci navrtavacich konzol 18/120. Ventily otopnych téles budou osazeny termostatickymi
hlavicemi Heimeier typ K.

2.7. Podlahové vytapéni

Pro okruh podlahového vytapéni je navrzeno podlahové vytapéni se zabetonovanymi trubkami Uponor typ
MLC s kyslikovou bariérou, g 16x2,0 (PERT-AL-PERT). Otopné trubky budou vedeny Vv systémové desce
Uponor typ Tecto ND30-2 (30 mm polystyrénu soucasti systémové desky). Podlaha v 1.NP bude navic pod
systémovou deskou izolovana tepelnou izolaci - 0 tl. min. 60 mm (izolace dodavkou stavby). Doporucuji provést
ptidavnou izolaci ve dvou vrstvach s pielozenim. Rozte¢ je uvedena ve vykresové dokumentaci. Jednotlivé topné
hady podlahového vytapéni budou napojeny na rozdélovac a sbéra¢ pomoci pfipojovacich armatur, které jsou
soucasti systému. Dale je navrZena jemna regulace s méfenim pritoku vody. Rozdélovace a sbérace budou
umistény na svislou stavebni konstrukci. V misté pfechodu trubek do betonové vrstvy a dilata¢niho celku bude
nutné ulozit trubky do flexibilnich plastovych chranicek. Betonova otopna plocha musi byt zhotovena podle
pokynil pro provadéni podlahového systému vytapéni Uponor. Polozené podlahové vytapéni se zalije
cementovym potérem s piisadou plastifikatoru o tl. min. 65 mm. Pti pokladani keramické dlazby v misté dilatace
je nutné pokladat dlazdice se sparami, které se vyplni trvale elastickym materialem. Pfi pouZiti jinych materialti
je nutno Fidit se postupy a doporuéenimi vyrobce podlahové krytiny uréené pro podlahové topeni.

Jednotlivé okruhy podlahového vytapéni budou po naplnéni vodou a odvzdus$néni odzkouseny. Po provedené
zkous$ce je mozno provést betonaz ploch.

Po dokonalém vytvrdnuti betonu je mozno uvést vytapéni do provozu tak, Ze teplotu topné vody je nutné
zvySovat max. o 5 °C denné. Ventily jednotlivych okruhti podlahového vytapéni jsou vybaveny hlavicemi
umoziujici uzavieni jednotlivych otopnych okruhi podlahového vytapéni.

Dilata¢ni spary topnych poli podlahového vytapéni budou provedeny v misté styku dvou sousednich kachli
povrchové dlazby. Pokladani podlahového vytapéni, zejména provadéni dilatacnich poli - rozméry dilatacnich
poli v zavislosti na velikosti kachli povrchové dlazby nutno provadét po konzultaci (pfip. v soucinnosti) s
pracovniky provadéjici pokladani povrchové vrstvy - dlazby. V projektové dokumentaci jsou nakreslena dilata¢ni
pole, avsak skute¢né provedeni dilatacnich poli bude upraveno vzhledem k rozméru kachle povrchové dlazby
(posunuti dilata¢niho pole do cca 30 cm).

Pro jednotlivé okruhy podlahového vytapéni budou na R+S podlahového vytapéni instalovany servopohony.
Ovladani téchto pohonti bude feseno pomoci prostorovych termostatii umisténych v ptislusnych mistnostech dle
schématu zapojeni. Pokud bude feseno ovladani nadfazenou regulaci budou v mistnostech umisténa misto
prostorovych termostatli prostorova ¢idla a ovladani bude feSeno z centralni regulace. V tom ptipad¢€ jsou
prostorova ¢idla dodavkou profese MaR.

Montaz podlahového vytapéni musi provadét odborna firma, jejichz pracovnici jsou fadné proskoleni v
pokladani podlahového vytapéni.
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Pouzité materialy podlahové krytiny musi spliiovat svymi parametry pro pouziti pro podlahové vytapéni.
Podlahové plochy s podlahovou krytinou — dlazba, jsou pocitany na max. povrchovou teplotu 29°C, podlahové
plochy s podlahovou krytinou — marmoleum jsou poéitany na max. povrchovou teplotu 27°C.

2.8. Rozvody a izolace:

Veskeré potrubni rozvody vyjma rozvodi smycek podlahového vytapéni budou provedeny z médéného
potrubi a vedeny v podlaze a v drazce ve zdi, stoupaci potrubi v drazce ve zdi. Rozvody vedené v podlaze budou
vedeny pod systémovou deskou podlahového vytapéni. Rozvody vedené v 2.NP budou pievazné vedeny
v drazce ve zdi pod télesy.

Vsechny rozvody (vyjma podlahového vytapéni) budou opatieny tepelnymi izolacemi dle vyhlasky
¢.193/2007 Sb.

Potrubi solarniho okruhu bude izolovano izolaci pro solarni systémy Armacell HT.

Tloustka tepelné izolace pro jednotlivé dimenze potrubnich rozvodd je uvedena v tabulce ve vykresové
dokumentaci projektu UT.

2.9. MaR
Soucasti projektové dokumentace UT neni projekt MaR. Soucasti projektu je navrh typové regulace pro
ovladani vykonu plynového kotle a fizeni dvou okruhti vytapéni a ohfevu teplé vody v zasobniku. Dalsi

samostatna regulace je navrzena pro solarni systém s moznosti spousténi solarni stanice a vyhodnocovani teplot.
Pokud bude investor pozadovat sjednoceni regulaci do jedné nadiazené je nutné nechat zpracovat projekt MaR.

2.10. PoZzadavky na ostatni profese

2.10.1. MaR/elektro:

Silové elektrické ptipojeni plynového kotle, typové regulace Buderus a solarnich stanic
Ekvitermni regulace otopné vody

Spousténi ob&hovych Cerpadel otopnych vétvi

Ekvitermni regulace otopné vody vétve podlahového vytapéni — ovladani tficestné sméSovaci
armatury dle venkovni teploty

Ovladani solarni stanice

Ptednostni ohfev zasobniku teplé vody

Elektrické propojeni elektrotermickych pohond podlahového vytapéni s prostorovym termostatem
Prokabelovani jednotlivych funkénich prvki

2.10.2. VZT
e Neni pozadavek

2.10.3. ZTl:
e Odvod piepadu pojistnych ventila
e Odvod kondenzatu z kotle
e Dopojeni zasobniku Buderus typ SL 300/5 W (studena vody, cirkulace teplé vody, tepla voda)

2.10.4. Stavba
e  Prostupy pro potrubni rozvody ve stavebni konstrukci
e  Drazky pro vedeni potrubnich rozvodt v obvodovém zdivu
e  Prostup pfes stfechu pro potrubi solarniho okruhu

2.10.5. Statika
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e upevnéni konstrukce kolektorti na stfechu, v¢. zajisténi proti povétrnostnim vliviim, je nutno
posoudit statikem a projektantem stavebni ¢asti

Nutno dodrzZet provozni a montazni piedpisy jednotlivych vyrobci!
Projektova dokumentace je zpracovana dle poZadavki CSN. Pfi provadéni praci a uvadéni zarizeni do
provozu je nutno dodrZet podminky bezpecnosti prace a ochrany zdravi!

V Brné: 09/2013 Vypracoval: Ing. David Kagparek
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